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Test af goldkeernes
energiforsyning

NEFA-test: Ved at teste goldkgernes NEFA-
indhold i blodet kan man afslere, om ener-
giforsyningen er i orden. En utilstraekkelig
forsyning med energi kan vaere arsag til

ketose efter kaelvning.

Af kvaegfagdyrlaege Erik Trze-
holt Thrgang IXIK d

Ved de rutinemeessige ny-
kelverundersggelser kan der
nu og da opleves situationer,
hvor nykealverne i utilfreds-
stillende omfang viser tegn

pa ketose. Nér arsagen hertil
skal afdekkes kan det under-

tiden vare vanskeligt prae-

cist at sa@tte fingeren pa pro-
blemet.

Ketosen kan enten veere
primer (dvs. uden en bag-
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vedliggende sygdom, som har
nedsat ®delysten) eller den
kan vere sekundeer, altsa et
resultat af en underliggende
sygdom (f. eks. berbetaendel-
se m.m.). Er ketosen primar
skal fejlfindingen centreres
omkring fodringen og ma-
nagement omkring fodrin-
gen. Det er dette fokus, som
behandles i denne artikel.
Nar man stir med en flok
nykelvere der viser tegn pa
primar ketose er opgaven at
f4 bestemt, hvor og hvornar
problemet er opstdet. Det er

velkendt, at der i kgernes ver-
den kan opereres med mindst

fem 'foderplaner’ nemlig:
@ Den i computerens foderprogram
beregnede foderplan (recepten)

@ Det som rent faktisk
fyldes i fodervognen.

@ Det produkt, som udfordres.

Ketose: Ved de rutinemeessige
nykelverundersegelser kan der

nu og da opleves situationer, hvor
nykeelverne i utilfredsstillende
omfang viser tegn pa ketose. Nar
rsagen hertil skal afdaekkes kan det
undertiden vaere vanskeligt praecist
at saette fingeren pa problemet.



@ Det af foderet, som koen ader.

@ Og det af foderet, som koen evner
at udnytte enten i vom eller tarm.

De fem ’foderplaner’ kan i
princippet andres hver dag,
og det er kun koen, som ken-
der det endelige svar p&, hvad
dagens ration rent faktisk be-
star af!

Fejlkilderne er mange og
ofte svaert gennemskuelige:

@ Analyserne af foderet som indgér i
rationen kan veere fejlbehaftede.

® Maske kan keerne sortere
i den udfodrede ration.

® Méske er der begranset

&deplads, hvorfor foderoptaget
kan vaere forskelligt mellem den
dominerende ko og den svage
ko, s& kun det gennemsnitlige
energioptag passer, desveerre
opnéet ved at én ko ader for
meget og én ko ader for lidt.

® Maske indeholder foderet
elementer, som koen ikke
kan omszette/nedbryde.

Hvornar startede det?
Nér vi har identificeret de
mange ketosekger ved nykal-
verundersggelserne og skal
forspge at finde tidspunktet
for problemet opstéen, stoder
vi pd et nyt problem:
® Erketosen opstaet og udlest
af en utilfredsstillende hérd
nedgoldning af koen med
fedleverdannelse (halm
og vand-perioden)?

@ Erketosen opstéet og udlast
af en for svag/forkert fodring
eller problematisk opstaldning
i perioden medens koen
er gold (altsa cirka syv til
én uge for keelvning)?

® Er ketosen opstaet og udlest i
perioden taet omkring kaelvning

(altsa i dagene medens koen

er i keelveboksarealet)? 0
Provestorrelse

Konklusion: Provestarrelse
= udtag 12 blodpraver til
undersagelse, se herunder

@ Erketosen opstdet efter
kaelvning medens koen opstartes
pa laktations-ko-foder?

Det kan vare overordentligt
sveert at satte fingeren pd det
rigtige, preecise tidspunkt.
Heldigvis kan vi med blod-
proveunderseggelse af goldke-
erne finde hjalp til dette de-
tektivarbejde. Vi kan teste
goldkgernes NEFA indhold i
blodet og derved afslore om
goldkgernes energiforsyning
er i orden. Denne metaboli-
ske profil-test pa blodpraver
ber dog ikke std alene, men
skal altid understeottes af kli-
niske observationer i besat-
ningen.

NEFA-testen

NEFA-testen bruges til un-
dersogelser vedrerende den
hojdraegtige goldko’s energi-
balance. Undersegelsen in-
dikerer, om der har veret en
negativ energibalance (NEB)
i perioden op til kalvning
(Herdt, 2000). Hojdregti-
ge koer skal om muligt blive
i positiv energibalance op til
mindst 24-48 timer for kaelv-
ning. Negativ energibalan-
ce forventes normalt hos ny-
lakterende kger, og derfor er
NEFA-testen ikke anvendelig
efter keelvning. Keer med for-
oget NEFA lige for kalvning
har forventelig hgjere risiko
for forekomst af fedtlever, ke-
tose, tilbageholdt efterbyrd
og ufrugtbarhed (Kaneene et
al.1997). Derudover er risiko-

Antal blodprover til undersagelse

@ Hvad er en fornuftig

provestarrelse til en
biologisk test?

@ Provestorrelsen skal veere s&

stor, at man kan veere sikker

pa, at resultatet ogsa er et
udtryk for det sande forhold

i gruppen af dyr (enten
proportion eller gennemsnit).
Da en besztningsundersogelse
ikke er et forskningsprojekt’

er et 95% confidensinterval
(sikkerhedsniveau)(P<0,05) ikke
ngdvendigt. Det kan derfor godt
accepteres, at provestgrrelsen
ikke giver 95% sikkerhed for at
svaret er rigtigt. En sikkerhed
pé 75% er oftest tilstraekkelig.
Resultatet vil vi jo bruge
sammen med andre kliniske
observationer, sa vi minimerer
muligheden for fejlkonklusioner.

Raesonnement

Nar et erneeringsmaessigt
problem skal lases i en
beseetning, vil bade handling
o0g mangel pa samme have
indflydelse pa udfaldet af

den aktuelle situation. Det er
derfor gkonomisk samt praktisk
acceptabelt og fornuftigt at
handle udfra et lidt usikkert
resultat (75% confidensinterval
(sikkerhedsniveau) baseret pa
et mindre antal prever) frem
for at handle baseret pd et
mere eller mindre kvalificeret
gt (en tentativ diagnose).

@ Betydningen af en fejlkonklusion

1

‘Profiler - Produktionsdyr

Dreviygger

- Preestationsprofil

+ Stort blodbillede (45)
. {Protein, Urea, Chol., GLDH, NEFA, AST, y-GT, Bili, Ca,
FOd, Mg, B-HBS, B-Caroten, Glutationperoxidass)
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Preve: Laboklin's ‘Dravtygger, preestationsprofil’= test 7300 indeholder
0gsa en mineralanalyse af flere relevante goldkomineraler.
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fra en forsker kan veere stor.

En fejlagtig konklusion kan
danne grundlag for et ‘dogme’,
som blokerer for en fornuftig
udvikling i forskningen.
Omkostningen ved et fejlagtigt
‘dogme’, som evt. er indarbejdet
i diverse forskningsprojekter,
kan resultere i betydelige
forskningsmaessige fiaskoer.
Omvendt er betydningen af en
enkelt fejlagtig konklusion pa en
beseetningsbaseret metabolisk
profil-test ikke altadelggende.
Det md forventes, at

dyrlaegen der arbejder pa
enkeltbesetningsniveau,
treeffer fejlagtige beslutninger
fra tid til anden.

@ | sma beseetninger, hvor det
kan veere problematisk at
opna passende provestarrelser
blandt de relevante
goldkger, ma folgende
forholdsregler iagttages:

@ Konkluder ikke pa en for lille
pravestarrelse, selvom eventuelt
alle relevante kaer er undersagt.

@ Fortsat blodprove-udtagningen
over flere dyrleegebesag,
indtil tilstraekkeligt mange
keer indgar i provematerialet.
Brug kun ét testresultat fra
hver ko. Det er ikke korrekt at
gentage testen pa samme ko
evt. over flere dage for at opna
et tilstreekkeligt antal prover!

® Ga ikke pa kompromis med
teststarrelsen =12 prover.

e Som en tommelfingerregel
er 12 blodproveanalyser af
prove-egnede koer nok, nar
testen er af graenseveerdi-typen,
altsa netop den type som vores
NEFA undersegelse omfatter.

en for lgbedrejning oget (Ca-
meron et al. 1998).

Det storste udbytte af en
NEFA-undersogelse fas i be-
setninger, hvor der er kend-
te problemer med subklinisk/
klinisk ketose, dvs. netop si-
tuationen hvor vi ved nykel-
verundersggelserne har fun-
det utilfredstillende mange
ketosekger. NEFA-testen kan
da hjelpe med at afklare, om
den subklinisk ketose skyldes
negativ energibalance/fedtle-
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ver for keelvning. Der er rin-
ge incitation til at foretage
NEFA-undersogelser i besat-
ninger, hvor der er lav risiko
for subklinisk ketose (en be-
s@tning negativ for BHBA-
profil/ketose-testen).
Grenseverdien for NEFA
er sat til over 0,325 mEq/]
for keer mere end 14 dage for

kalvning og til over o,400
mEq/l for keer i intervallet
2-14 dage for kelvning. Prover
fra koer, som kelver mindre
end 48 timer efter proveud-
tagning kan vaere vanskelige
at tolke. Det skyldes, at NEFA
normalt stiger de sidste 48 ti-
mer for keelvning (se tabel 1).

Tabel 2. Tolkning af NEFA test-resultater

Udfald af test (*) Procent Tolkning
0/12 0% Negativ

112 8,3% Graenseniveau
2/12 16,7% Graenseniveau
312 25,0% Positiv

4112 333% Positiv

5/12 41,7% Positiv

6/12 50,0% Positiv

(Gruppestarrelse = 50, prevestarrelse = 12, confidensinterval (sikkerhedsniveau) = 75%, alarmniveau = 10%)

(*)= NEFA-veerdien er > 0,4 mEq/I (=>0,4mmol/l).

Udefineret greenseveerdi
Alarmniveauet for antallet af
prever, som har NEFA over
graensevardien, er ikke pree-
cist defineret. Dog kan der
bruges en tommelfingerregel,
hvor der kun ber accepteres
en andel af prover pé cirka 10
% over grenseverdien (Oet-
zel, 2001). Denne lave verdi
skal forklares ud fra folgende
strategi: »Det kan ikke tolere-
res, at koer mere end 48 timer
for keelvning lider under ne-
gativ energi-balance«.

Langt vigtigere er storrel-
sesandelen af koer, som ligger
over greensevardien i den un-
dersagte gruppe af kger (se ta-
bel 2).

Udtag preve for fodring

NEFA-koncentrationen nar
et lavpunkt (nadir) cirka fire
til fem timer efter fodring

og vil sa stige langsomt ind-
til toppunktet umiddelbart
for naeste fodring (Eicher et
al., 1998). Det er derfor bedst
at udtage proven lige for fod-
ring, sa toppunkts—iraerdierne
"fanges’ ved testen. Hvis der
er ad libitum foder til radig-
hed hos goldkeerne i en given
besatning, skal en fast NEFA-
test rutine implementeres, sa-
ledes at prgverne udtages pa
et bestemt tidspunkt i forhold
til udfodring af friskt foder
(sammenlignelige test-resul-
tater over tid). Plasma-pre-
verne ber opbevares nedfros-
set indtil de kan undersoges.
Provestorrelsen for at kun-
ne lave en dekkende NEFA
analyse hos goldkgerne er 12
blodprever, se faktaboks her-
om. Hvis proportionen af kger
med forhejet NEFA er stor,
skal fokus rettes mod mu-

Preecis maling af torstoffet
giver korrekte blandinger -

og kontante resultater pa
bundlinien..!

HiSpec markedsfgrer det unikke vejesystem NIR fra Dinamica Generale.
Systemet sikrer ensartet og preecis foderblanding med online maling af
torstof, protein og flere andre parametre.

Fordelene er kontante - og udmentes i en korrekt foderplan, hvor
ingredienserne lesses og blandes efter deres faktiske og gjeblikkelige
indhold af tgrstof. Forhold som top/bund i foderlageret og vejr og vind
spiller ingen rolle - systemet maler hver skovlfuld, og giver klar besked
om justering af vaegten - direkte til operatgren i laesseren.

) arcrica genercie
Alle data omkring fodringen lagres i
programmet pa brugerens PC, og systemet
dokumenterer derfor lobende de reelle,
okonomiske fordele ved

NIR-styret fodring.

Y -

Mulighed for testperiode hos dig -
kontakt os gerne herom..!

Kontakt os for yderligere information pa 2141 8850 / ed@hispec.dk
Laes mere om HiSpec i Danmark pa www.hispec.dk

\
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Tabel 1, Gransevardier og alarm-niveauer ved besatningsundersagelser for metaboliske forstyrrelser.

Testtype Greenseveerdi

Alarm-niveau (andel af praverne)

Risikoomrade

NEFA: > 0,325 mEq/l (=mmol/L) hvis > 14 dage far keelvning, >

0,400 mEqg/l (=mmol/L) hvis 2 til 14 dage far kalvning

> ~10%

Negativ energi-balance far kaelvning, fedt lever

ligheden for at oge det totale
energioptag hos goldkeerne.
Hertil er folgende losnings-
forslag:

@ Det kan f.eks. ske ved at
gge energikoncentrationen
i goldkorationen.

® Ved at gge energiniveauet
(sukker og stivelse, majs/
korn) i goldko-rationen.

@ Ved at age foderets smagbarhed.

e Ved at gge pladsen pr.
ko ved foderbordet.

e Ved at age frekvensen af fodringer.

@ Ved at tjekke om holdinddelingen
af goldkeer er optimeret og
sikrer rolige, stressfrie kaer.

@ Ved at minimere foderskift/

smagsvariationer i foderet
hen over goldperioden.

@ Og/eller ved at oge
meengden af overskudsfoder
mellem fodringerne.

Handtering af blod-
preoverne

Straks efter udtagning af
blodpreverne skal de cen-
trifugeres, og serum -delen
isoleres. NEFA analysen la-
ves pa serumdelen. Hvis se-
rum ikke straks isoleres fra
de rode blodlegemer i blod-
proven vil de rade blodlege-
mer hurtigt gdelegge pro-
ven, sd NEFA analysen bliver
utrovaerdig. Serum-prgverne

kan evt. nedfryses indtil den
samlede mangde pd 12 prover
sendes til analyse.

Aktuelt tilbyder det tyske
laboratorium Laboklin NEFA
undersogelser pd serumpre-
ver — NEFA analysen indgar i
flere af deres analysepakker,
sa vaelg evt. den analyse-pak-
ke, som daekker Jeres speciel-
le gnsker.

Personligt valger jeg
Laboklin’s 'Drevtygger, pree-
stationsprofil’= test 7300 (se
figur 1), hvor jeg samtidig far
en mineralanalyse af flere
relevante goldkomineraler.
Prgven koster under 300 kr.

Samlet konklusion:
@ Til analyse af goldkgernes
energiforsyning kan en

NEFA-analyse anbefales.

@ Analysen laves ideelt kun pa
goldkeer 14-2 dage far keelvning

@ Der skal udtages op til 12 praver
afhaengig af problemet starrelse

® Der skal kun bruges serum!
Strakscentrifugering af
blodpraven er vigtigt.

@ Serumpraven kan fx
sendes til Laboklin

@ Huvis der er > to praver med hgj
NEFA (>0,4 mmol/L) er der et
besatningsproblem, og tiltag
heroverfor bar iveerksaettes — se
forslag hertil oppe i artiklen.

Moderne Kornbehandling

Silo- og transportanleeg - Molleri og
valseanleeg - Foderanlag og flex-snegle

Jens Jergen Schmidt
Torring - Telefon 75 80 36 77

MODERNE KORNBEHANDLING
HAR NU OVERTAGET...

Ul FLEX- SILO

www.mkorn.dk

Acdtisaf Sc 47 bliver produceret af Lesaffre -verdens starste geerproducent, efter
en unik metode som sikrer et produkt af hej konceniration, kvalitet og stabilitet.
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@ Mindsker risikoen for acidose/sur vom,
& Forbedrer maelkekvaliteten,

@ Forbedrer dyrets trivsel,

& Dger meelkeydelsen,

@ ChemNet a*/s
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