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Opvakst: Mineraler og vitaminer er livs-
ngdvendige for udviklingen af en staerk

malkeko.

Af Erik Treholt
Kvaegfagdyrlege
LVK

Kalvekvien i dag forventes at
vere velfungerende og steaerk
fra forste dag efter kalvning.
Der er dérligt plads til svag-
hed hos den nye malkeko i en
rationel, effektiv malkepro-
duktion.

Derfor er der god grund til
at se pa, hvordan kalvekvien
opbygges under opvaksten,
sd uhensigtsmessige fejl og
mangler kan luses bort. I den-
ne artikel holder vi fokus pa
nogle af de vasentlige mine-
raler og vitaminer i relation til
kvieopdrettet.

"Nar man leder, sa

skal man finde"”

Desvaerre ser jeg alt for ofte i
mit daglige virke, at der sker
uheldige, systematiske fejl i
opdrattes forsyning med mi-
neraler og vitaminer, sdledes

at der fremdrives kalvekvier
med ugnskede svage ben og
lemmer. Artiklen kan maske
lede opmarksomheden hen
pé dette omrdde hjemme pd
din egen bedrift, sa du far lej-
lighed til at vurdere pa rigets
tilstand’ hos dit eget opdraet.
En gennemgang af de ke-
miske processer der ligger
bag den fysiologiske opbyg-
ning af opdreettets knogler vi-
ser, at det iser er relevant at se
pa fem byggesten. [ det folgen-
de vil jeg kort redeggre for be-
tydningen af de 5 vigtige byg-
gesten. Det drejer sig om:
»Mikro-mineralet Mangan
(Mn)
»Mikro-mineralet kobber/
Copper (Cu)
»Mineralet Calcium/kalcium
(Ca)
»Mineralet fosfor/Phosphor
(P)
»Vitaminet D-vitamin
I tabel 1 har jeg fundet frem til
normerne for tildeling af de

Byggesten: Dyregruppe: Vejledende norm for Kilde:
dagligt behov:
Mangan (Mn) Kvieopdraet Fegr: 40 mg pr. kg Danske fodernormer til
fodertarstof kveeg, rapport nr. 84,
1999.
Nu: 20 mg pr. kg NorFor, 2017 (*)
fodertgrstof
Kobber /Copper (Cu) Kvieopdraet 10 mg pr. kg NorFor, 2017 (*)
fodertarstof
Calcium/kalcium (Ca) 200 kg kvie ved 1 kg 29 gram/dag NorFor, 2017 (*)
daglig tilvaekst
400 kg kvie ved 1 kg 37 gram/dag
daglig tilvaekst
Fosfor/Phosphor (P) 200 kg kvie ved 1 kg 25 gram/dag Animal Nutrition,
daglig tilvaekst P. McDonald, 2011.
400 kg kvie ved 1 kg 31 gram/dag (Edinburgh, England).
daglig tilvaekst
200 kg kvie ved 1 kg 17 gram/dag NorFor, 2017 (*)
daglig tilvaekst
400 kg kvie ved 1 kg 19 gram/dag
daglig tilvaekst
D-vitamin Kvieopdrat 2-5000 IE Kvaegets Ernaering og
(svarende til 10 IE pr. kg | fysiologi, DJF rapport nr.
legemsvaegt) 54, december 2003 og
NorFor, 2017 (*)

Tabel 1. De danske normer for de fem byggestene
kan opgives opgivet som angivet i tabellen.

| MAGASINET KVEG | MA] 2017

forskellige byggestene i for-
hold til opdreettes behov ved
en given daglige tilvaekst og
aktuelle storrelse. Der er imid-
lertid enorm stor interakti-
on mellem de forskellige byg-
gestene (mangel/overskud),
og denne indflydelse gor, at
det undertiden ikke er sd sim-
pelt at gennemskue, hvor/hvad
der gar galt (fx kan mangel pa
D-vitamin ggre, at et tilsyne-
ladende enormt overskud af
calcium/kalcium ikke kan op-
tages og udnyttes).

Bemerk i gvrigt i tabel 1
de ikke uvaesentlige forskelle i
behovet for fosfor til opdraet-
tet — det springer i gjnene, at
de danske kvier normsattes
til et noget lavere dagligt fos-
forbehov end andre steder i
verden?!

Mangan
Mangan er vigtig for dannel-
sen af det organiske gittervaev
i knoglen. Saedvanligvis inde-
holder kveaegfoder tilstrakke-
lige mangder Mangan til at
sikre nedvendig optagelse.
Det er derfor kun i seerli-
ge, sjeldne tilfaelde at der ses
mangelsymptomer, og da vil
det typiske fund vere defor-
me knogledannelser og ned-
sat knoglestyrke. Kalve fra
keer/kvier i Mn-mangel kan
fades med opsvulmede knog-
leled, stivhed i leddene og aka-
vet benstilling (kilde 1).

Kobber

Kobber-mangel hos drevtyg-
gere kan give svaekkede knog-
ler og unormal knoglevakst
med fx fortykkede vaekstzo-
ner i knoglerne- det ses iseer
som havede koder pa forbe-
nene (kilde 2). Nar dette ses
vil kobbermanglen for laengst
have afslaret sig selv ved at
dyrenes hdrlag er blevet mere

Figur 1: | epihyselinien nedbrydes og
opbygges knoglen (=remodellering)
under dyrets vaekstfase. Her er
potentialet for dannelse af blade
knogler (vingummiknogler),

hvis forekomsten af knoglens
byggesten er mangelfuld. Kilde:
Pathologic Basis of Veterinary
Disease, McGavin, 4. ed., 2007.

Manganmangel: Et eksempel
her fra Danmark: En kalv pa ca. 10
dage med tydelige skaeve knogler,
haevede led og akavet benstilling.
En mineral-analyse af grovfoderet,
sammenholdt med den praktiserede
tildeling af mineraler i besaetningen
viste efterfolgende, at defekten hos
denne kalv (og desveerre mange flere
kalve!) med nogen sandsynlighed
kunne tilskrives Manganmangel.
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Deform: En draegtig kvie med unormalt haevede koder og knoglemisveekst omkring de lange knoglers

vaekstlinier. En naermere undersogelse af fodersammenseetningen vil kunne afslere den mulige drsag hertil.

brunligt og stift og der er
"brilledannelse” med hartab
omkring gjnene. Kobberman-
gel skal dog navnes som en
mulig differentialdiagnose til
simpel fosformangel.

Calcium/kalcium

Calcium er den vasentligst
byggesten i knogler. Skelettet
pa en 600 kg ko indeholder
ca. 8,5 kg Calcium, og ca. 99 %
af kroppens samlede mangde
Calcium er bundet i knogler-
ne (kilde 3).

Calcium i knoglerne ind-
gar i et knoglevaevs-kompleks
med fosfor i et forhold pa
calcium:fosfor pa ca. 2:1.

Det er derfor logisk, at op-
drattet har brug for rigelige
forsyninger af biotilgaengeligt
calcium via foderet, sa knogle-
massen kan opbygges normalt
under hele opvaeksten.

Der indgdr Calcium-
forbindelser i de fleste mine-
ralblandinger (undtaget her-
fra er goldko-mineraler!) og
mange kvagbrugere valge-
re endvidere at supplere med
ekstra foderkridt, ofte bade
til opdrat og malkekger. Det
kan anbefales. Regulaer knog-
lemisvakst grundet lave cal-
cium-niveauer ses sjaldent,
og da oftest i forbindelse med
D-vitamin-mangel. Mere her-
om under D-vitamin.

Fosfor/ Phosphor

Mineralet fosfor indgar i
knoglernes veesentligste byg-
ningskompleks med calcium.

Opdreet, som lider under fos-
for-mangel kan udvikle knog-
leskorhed (rakitis), hvor det
bruskede vav i knoglernes
vakstplader mineraliseres
utilstreekkeligt med svakke-
de knogler til folge. I vaekst-
pladerne skal ti calcium-ioner
finde sammen med seks fos-
for-ioner - da kan knoglens
gitterstruktur dannes nor-
malt (3). Dette forudsatter, at
der er tilstreekkelige mangder
fosfor tilgengeligt i opdraet-
tets foder, sa dette kan opta-
ges i tarmen og transporteres
med blodet rundt til de rele-
vante "byggepladser”.

Mine oplevelser fra dan-
ske malkekvagsbesatnin-
ger med eget opdrat viser, at
fosfor ofte er en begransen-
de faktor for optimal knogle-
tilvaekst hos kvierne. Der er
tale om reguler fosfor-under-
forsyning i flere besatninger.
Jeg ser et stort problem heri!
Galdende og kommende mil-
jo-lovgivning med reduceret
fosfor til opdreet under disses
behov resulterer naturligvis i
reguler misvakst. Det bliver
vi nedt til at fa gjort opmeerk-
som pa, og om muligt finde en
lpsning pd. Systematisk, re-
gelbestemt fejlernaering synes
ikke at leve op til samfundets
krav om oget dyrevelferd hos
vores produktionsdyr.

D-vitamin

D-vitamin er vigtigt for op-
tagelsen af calcium i dy-
rets tarm. Kreaturer danner

(kun!) D-vitamin i huden, ef-
ter at huden har veeret udsat
for ultraviolet bestraling (del
af sollys). Dyr, som ikke ud-
seettes for sollys, fx hvis de er
pa stald aret rundt, kan der-
for kun i meget ringe grad selv
danne D-vitamin og er derfor
fuldstendigt athengige af der
i deres daglige foder findes D-
vitamin!

Et hejt niveau af D-vitamin
i tarmcellerene sikrer at der
optages calcium fra de til-
gengelige calciumkilder i
tarmindholdet. Dette calci-
um feres igennem tarmcellen
over i blodbanen (se figur 2)
og transporteres herefter bl.a.
hen til knoglerne hvor det op-
tages og indgar i knogleopbyg-
ningen.

Dyrene viser dig svaret
Vi er nedt til at stille store

krav til vore malkekger. De
skal yde godt og lange, og
derfor er koernes styrke og
holdbarhed et vigtigt omrade.
Det er derfor naturligt, at vi
ogsa serger for at have fokus
pa keernes liv, for de kalver
for forste gang. De skal have
den rette maengde rdmelk
og af den bedste kvalitet som
spadkalve, men vi ma ikke
glemme tiden mellem malke-
fodring og kelvning.

Som artiklen beskriver er
flere mineraler sardeles vigti-
ge for at kvierne udvikler sig
korrekt. Derfor ber du g& ud i
din besatning og se p& dit op-
dreets ben og lemmer. Ser de
normale ud? Er kalvekvierne
ombenede? Braender de unge
keer hurtigt ud og m& udskif-
tes?

I sd fald kan det blandt an-
det skyldes, at kvierne ikke far
de rette mengder mineraler
og vitaminer. Det ma og skal
rettes op. Det betaler sig ikke
at lade vaere.

2 Kilder:
(1): Kveegets Ernzering
og fysiologi, DJF rapport
nr. 53, december 2003.
(2): Color atlas of Diseases
and disorders of cattle,
Roger W. Blowey, 3. Ed,
2011.
(3): Large Animal Internal
Medicine, Bradford P.
Smith, 4. Ed., 2009.

Vitamin D Absorption and Distribution

UV tight UV iight

Figur 2: Solens stréler indeholder UV-lys og nér disse rammer kreaturets
hud starter processen hvorved der dannes D-vitamin. Kilde: Textbook of
Veterinary Physiological Chemistry, Larry R. Engelking, 3.ed., 2015.
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